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Solibri, Inc.

PaspaboTka n noctaBka peLueHun anst obecneveHns n KOHTPosns KadecTBa npoekTta Ha 6aze OpenBIM n
NOBbILLEHMSI MPON3BOANTENBHOCTM BCErO NnpoLiecca NPOEKTUPOBaHNS

Develops and markets Quality Assurance/Quality Control (QA/QC) solutions that improve the quality of OpenBIM-based design and
make the entire design process more productive.
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FIOTepM B cTpoutenbHoM npouecce 30%

Construction Process Leaks 30%

/4.100%
]
70%
[NpoekT <-> [Npon3soacTBO
OLUM6K|M pOeKTa Cwmeta un cneumndukaLmm Depsign<->|\/|anufacguring A
Design Flaws obopynoBaHus HenpaBunbHble MeTOAbI

QTY take-off and cost estimation Pvckn Risks False Methods
O630p npoekTa Design Review  JIOMMCTUKA Logistics  [lepenpoekTupoBaHne Redesign from scratch

B CLUA notepu kanutana B apXMTeKTypPHO-CTPOUTENBHOM U UHXUHUPUHIOBOM OM3Hece 1 B
ynpaBneHUn HeaBUKUMOCTbIO cocTaBnsawT ceblwe $15.8 munnmapaos B roa
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TeHOeHUMN B CTPOUTENBHOW OTpacnu

Trends in Construction

e CTOoMMOCTb KadecTBa npoeKTa CIINMLLKOM BbICOKa
Quality Cost (waste) is too High

o [lpon3BOAUTENBHOCTb Productivity

° 3,El,aHI/IFI CTaHOBSATCSA BCe bonee CroXHbIMuU
Buildings are Getting More Complex

 TpeboBaHUA aHepreTndeckon adMEKTUBHOCTM 30aHNN
Energy Efficiency Requirements

o CTponmatepuarnbl B OTXo4bl =

CUINbHOE 3arpsAa3HeHune 0|<py>|<a+ou.|,e|‘/’| cpenbl
Wasted Material = Huge Environmental Impact!

 =>BIM npouecc Bim Process
' :>,D,OJ'I>KGH obecneynTb HaaneXxXauwee Ka4eCTBO Proper Quality Assurance is a MUST
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[1lo gaHHbIM CTPOUTENBHOWU KOMMaHUK
- LleHa ownbkm / Bpemsa obHapyXeHus

From a Nordic Construction Company - Price of a Flaw / Time of Discovery

[TnaHmnpoBaHue pianning - 1

CornacosaHue NPOEKTA Design Review - 10

[Mpon3BoACTBO rroduction = 100
MOHTaX instaliation - 1000

CynebHble pasbupaTtenscTea
court - 100000
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Bonpockl kayecTBa

Quality Issues

 Hwuskoe kadecTBO paboT Ha 0b6bekTe coctasndaeT oT 10 oo 20%
obLlen CTOMMOCTM NPOEKTa

— [1pOeKT - rmaBHasi NpUYMHA HEKAYECTBEHHbIX paboT Ha CTponke

= OwunbKn B CTPOUTENBLCTBE, KOTOPbIE COCTaABNSAOT OKOMNO
NONOBUHbI 3TON CYMMbI, Bbi3BaHbl MPOEKTHOMN OOKYMeHTaumemn

 OTtxogbl n lNoTepu, Bbi3BaHHbLIE MNITOXOW MPOEKTHOW AOKYMEHTaLMVEN,
bornblle 4YemM CTOMMOCTb CaMOro NPOEKTUPOBAHUSA

Poor quality work on site has been measured to be between 10 to 20% of the total project costs.
— Design is the major cause of poor quality work on site
— Construction errors, which constitute about half that caused by design

Wastes and Losses Caused by Bad Design are Larger than the Cost of Design Itself
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[TPUYNHBbI Reasoning
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BENEFITS OF BIM

OBELLAHME BIM
(PROMISE OF BIM)

TPEBYEMAA

MHOOPMALMA HET UHOOPMALIN B

MOAENN

HE[OCTATOYHOE Information not in the
OOCTYMNHAA model

(Quality Problems)

BO3MOXHOCTK CPEACTB
PA3SPABOTKU BIM
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BENEFITS OF BIM
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OBELLAHME BIM
(PROMISE OF BIM)

TPEBYE.1AA
NH®OPMA'INA

OOCTYINHAA
NHO®OPMALINA

BO3MOXHOCTK CPEACTB
PA3SPABOTKU BIM



BENEFITS OF BIM
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OBELAHUWE BIM B
PEAJIBHOCTU

PROMISE OF BIM IN
REALITY

A

//’

A&
/7 \

/ TPEBYEYIAA
/ MHOOPMAINA

ol

OOCTYINHAA
NHO®OPMALINA

BO3MOXHOCTK CPEACTB
PA3SPABOTKU BIM



BENEFITS OF BIM

OBECNEYEHUE KAYECTBA U
KOHTPO/JIb KAHECTBA bYAYT
BK/TKOMEHbI B PABOTY

QA/QC WILL ENABLE
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BIM B PEAJIbHOCTW
X BIM IN REALITY

TPEBYEM+ 4
NH®OPMALL}'A

OOCTYINHAA
NHO®OPMALINA

BO3MOXHOCTW CPEACTB
PASPABOTKW BIM

TPEBOBAHUMA BIM



OT B|M K BIM [ from BIM to BIM
4 N

Security Planning Cost Estimation Life Cycle Assessment
Scheduling Energy Analysis Maintenance Management
Building Code Checking Work Site Safety Facility Management
. ketchi . .
COBie Sketching A V\(/:orlk Sllte:c.PIannlng Life Cycle Costs
H H=H r ion
. BIM Utilizing tools 7@ ~2'cviatio y
(U

BIM Authoring tools Design Coordination

Architectural Structural MEP
City Planning Interior FEM
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[lpoBepKa moaenen Ha OCHOBE NpPaBUI
Rule Based Model Checking

o 30aHNEe MMEET KOMMOHEHTbI, KOTOPbIE MOXHO
NOEHTNPULMPOBATL N KOTOPble UMEIOT PYHKLNIO.

e 3TO Kak npoepka opdrorpadpum npn obpaboTke TEKCTOB,
HO BMECTO CNOB nporpamMmma aHanusnpyeTt CTPOUTENbHbIE
koMnoHeHTbl BIM danna

typing misstake < e >

Building has components that can be recognized and components
have a function.

It's like a spell checker in word processing, but instead of words it
analyse building components of a BIM file.
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[1IpoLiecc NpoBepPKM KavecTBa
Solibri Model Checker™ Quality Assurance Process

l_ TPEBOBAHWUA REQUIREMENTS

BbinonHuUTb
Should be Fullfilled

HoBas

. Bepcus
MpoBepuTb Verify Uenpasnennn s
New version

Fixes
lNMpoBepKa

Checking
BIM oaiin

BIM File

Solibri nopgoepxmBaeT Becb npouecc
Solibri Supports the Whole Process
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PacwmnpeHHoe OBbHapyXeHne Konmmnsmnm —

Kateropmn n cterneHb Ba>*xHOCTU
Advanced Clash Detection - Categories and Severity

o [lpumepsbl Examples

SMALL
PIPES

|

CRITICAL DERATE ~_ Lol

KpUTUYHLIN YpOBEHb YMepeHHbIN YPOBEHb Hn3knn ypoBeHb
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PacwmnpeHHoe OBbHapyXeHne Konmmnsmnm —

Kateropmn n cterneHb Ba>*xHOCTU
Advanced Clash Detection - Categories and Severity

o [lpumepbl Examples

LoY ARCHITECTURAL WALL

=

STRUCTURAL WALL
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ObHapyXeHne HegocTaTKkoB - Hero He xBaTtaeT?
Deficiency Detection - What is missing

B npocTtpaHcTBe Spatial

OTtcyTcTBUE NNowaaem OTcyTcTBME (_)6*_beM0|3
Area Missing Spaces Missing
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ObHapyXeHne HeJoCcTaTKoB

- Yero He xBaTaeTt?

Deficiency Detection - What is missing

& Restore def

N:::

e KOMMNOHEHTbI Components| e
o (CBOWNCTBA Properties comoner | e | oty

|P5et_DuctSegmentT\;peCom. .

Value Exists

Optional

Property
MominalDiameterOrwidth

Value Conditions
X = 30 mm and X < 500 mr

Components Missing
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B b orter L 53 “tingTypeCommon  [MominalDiameterOridth Optional ¥ = 30 mm and ¥ < 500 mr
EaEa ~ — - & Restore defaults | [ B
Space Classification Space Usage -
Component Classification :Furniture -
Reqguired Mumber of Components B o w
Space Space Type Space Mame Space Mumber Component Minirmum Maxirmurmn
xz I I I }_?_a:“ls i I iI 1 Bnd Space Groups
OTcyTCTBI/Ie CBOMCTB UNn n peBbllLlEeHNE
OOMYyCTUMbIX Npeaenos
Vertical Tolerance 0 o Properties Missing or Out of Range
Horizontal Tolerance 0 mm
OTcyTCTBI/Ie HeO6XOLI,I/IM bIX KOMIMOHEHTOB



ObHapyXeHne HegocTaTKkoB - Hero He xBaTtaeT?
Deficiency Detection - What is missing

o KOHCprKTI/IBHbIe KOMIOHEHTbI (CTeHbI, Doanku, KOJIOHHbI, MJTNTbI
I'IGpGKprTI/IVI..) Structural Components (walls, beams, columns, slabs...)

CTeHbl CIINLLKOM HU3KKe KONMOHHbI BUCAT B BO34yxe
Walls are too Low Column Hanging in the Air
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Tpebyemble BENUYNHBI 3a30POB ASS
Clearance in Front of
o JlBepen Doors
e OKOH Windows
* JlOTKOB anekTpokabenewn Electrical Cabinets ...
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Bo3aMOXXHOCTb gocCTyna
Accessibility
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[lpoBepKa KavecTBa Moaenu
Model Checking for Quality

PykoBoacTeo no oueHke BIM mogenen

- PacnopsikeHne CeHata (FIN) - BIM Tpe6oBaHus

- GSA (CLWA) PykosogcTteo no BIM TpebosaHusam

- Statsbygg (Hopeerus) TpebosaHus BIM

- HauuwonanbHble puHckne COBIM TpebosaHus

- Cneuudmyeckme ctangaptbl BIM kOHKpeTHON KOMNaHUK
MpoBepka cobniogeHns HOPM NPOEKTUPOBAHUS 34aHUN
- [lpaBuna gOCTYNHOCTU, aHanu3 nyTen apakyauum
COBie AHanus

CpaBHeHWe apXmUTeKTypbl C KOHCTPYKLNAMN
YnpaBneHue Bepcusimu

O6Hapy»xeHune Konnmaum

O6Hapy»xeHne HegoCTaTKOB B MOAENN

MpoBepka 06EMOB NOMELLEHWI

KoHTposnbHbIE Lnbpbl - NpeaynpexaeHne, Korga ectb
OTKINOHEHWeE OT AO0MYCTUMbIX NpeaenoB

PacueT noTpe6HOCTV B MaTepuanax u pecypcax - npasuna
MOBbILLEHNSA TOYHOCTY pacyeToB
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BIM Guide Validation
—  Senate Properties (FIN) BIM Requirements
— GSA (US) BIM Guide Requirements
—  Statsbygg (Norway) BIM Requirements
— National Finnish COBIM Requirements
— Company Specific BIM Standards
Building Code Checking
— Accessibility Rules, Egress Analysis
COBie Analysis
Architecture vs. Structural Comparison
Version Management
Advanced Clash Detection
Deficiency Detection
Space Checking
Key Figures — alerts when off limits
Quantity Take off — rules to improve accuracy



Visit card:

Heikki Kulusjarvi
Founder and Managing Director
Solibri, Inc.

E-mall: heikki.kulusjarvi@solibri.com
Ten.: +358 10 5486800

Mob.: +358 50 3684637

bror:  www.solibri.com

Skype: kulusjarvi
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Solibri, Inc.

Разработка и поставка решений для обеспечения и контроля качества проекта на базе OpenBIM и повышения производительности всего процесса проектирования

Develops and markets Quality Assurance/Quality Control (QA/QC) solutions that improve the quality of OpenBIM-based design and make the entire design process more productive.
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Потери в строительном процессе 30%
Construction Process Leaks 30%

100%

70%





















Ошибки проекта

Design Flaws

Смета и спецификации

оборудования

QTY take-off and cost estimation

Перепроектирование Redesign from scratch

Проект <-> Производство

Design<->Manufacturing

Обзор проекта Design Review

Неправильные методы

False Methods

Риски Risks

Логистика Logistics

В США потери капитала в архитектурно-строительном и инжиниринговом бизнесе и в управлении недвижимостью составляют свыше $15.8 миллиардов в год
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Тенденции в строительной отрасли
Trends in Construction 

Стоимость  качества проекта слишком высока

Quality Cost (waste) is too High

Производительность Productivity

Здания становятся все более сложными

Buildings are Getting More Complex

Требования энергетической эффективности зданий

Energy Efficiency Requirements

Стройматериалы в отходы = 

сильное загрязнение окружающей среды

Wasted Material = Huge Environmental Impact! 

=>BIM процесс BIM Process

=>Должен обеспечить надлежащее качество Proper Quality Assurance is a MUST
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По данным строительной компании
- цена ошибки / время обнаружения
From a Nordic Construction Company - Price of a Flaw / Time of Discovery 



...

Судебные разбирательства Court - 100000



Производство Production - 100 



Монтаж Installation - 1000



Согласование проекта Design Review - 10



Планирование Planning - 1
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Вопросы качества 
Quality Issues

Низкое качество работ на объекте составляет от 10 до 20% общей стоимости проекта

Проект - главная причина некачественных работ на стройке

Ошибки в строительстве, которые составляют около половины этой суммы, вызваны проектной документацией

Отходы и Потери, вызванные плохой проектной документацией, больше  чем стоимость самого проектирования

Poor quality work on site has been measured to be between 10 to 20% of the total project costs. 

Design is the major cause of poor quality work on site

Construction errors, which constitute about half that caused by design 

Wastes and Losses Caused by Bad Design are Larger than the Cost of Design Itself
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Причины Reasoning
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ТРЕБУЕМАЯ ИНФОРМАЦИЯ

AVAILABLE INFORMATION

BIM AUTHORING TOOL CAPABILITIES

BENEFITS OF BIM



AVAILABLE INFORMATION







ВОЗМОЖНОСТИ СРЕДСТВ РАЗРАБОТКИ BIM



ДОСТУПНАЯ ИНФОРМАЦИЯ



НЕДОСТАТОЧНОЕ КАЧЕСТВО

(Quality Problems)

НЕТ ИНФОРМАЦИИ В МОДЕЛИ

Information not in the model

ОБЕЩАНИЕ BIM 

(PROMISE OF BIM)
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ТРЕБУЕМАЯ ИНФОРМАЦИЯ

ДОСТУПНАЯ ИНФОРМАЦИЯ

ВОЗМОЖНОСТИ СРЕДСТВ РАЗРАБОТКИ BIM

BENEFITS OF BIM







ОБЕЩАНИЕ BIM

(PROMISE OF BIM)
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ТРЕБУЕМАЯ ИНФОРМАЦИЯ

ДОСТУПНАЯ ИНФОРМАЦИЯ

ВОЗМОЖНОСТИ СРЕДСТВ РАЗРАБОТКИ BIM

BENEFITS OF BIM



PROMISE OF BIM IN REALITY

ОБЕЩАНИЕ BIM В РЕАЛЬНОСТИ
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ТРЕБУЕМАЯ ИНФОРМАЦИЯ

ДОСТУПНАЯ ИНФОРМАЦИЯ

ВОЗМОЖНОСТИ СРЕДСТВ РАЗРАБОТКИ BIM

BENEFITS OF BIM

ТРЕБОВАНИЯ BIM

QA



BIM В РЕАЛЬНОСТИ

BIM IN REALITY

QA/QC WILL ENABLE

ОБЕСПЕЧЕНИЕ КАЧЕСТВА И КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА БУДУТ ВКЛЮЧЕНЫ В РАБОТУ
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От BIM к BIM / from BIM to BIM

BIM Authoring tools

BIM Utilizing tools

Architectural

MEP

Structural

FEM

Interior

City Planning

Facility Management

Building Code Checking

Work Site Safety

Sketching

Work Site Planning

Life Cycle Costs

Cost Estimation

Life Cycle Assessment

Security Planning

INFO

QUALITY

QUALITY

Scheduling

Energy Analysis

Maintenance Management

COBie

Area Calculation





Design Coordination
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Проверка моделей на основе правил
Rule Based Model Checking

Здание имеет компоненты, которые можно идентифицировать и которые имеют функцию.

Это как проверка орфографии при обработке текстов, но вместо слов программа анализирует строительные компоненты BIM файла







< --- >

typing  misstake 



Building has components that can be recognized and components have a function.

It's like a spell checker in word processing, but instead of words it analyse building components of a BIM file.
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Процесс проверки качества
Solibri Model Checker™  Quality Assurance Process

Ввод

Input

Проверка

Checking

Вывод

Output

Исправления

Fixes

BIM файл

BIM File

Новая версия

New version



Solibri  поддерживает весь процесс

Solibri Supports the Whole Process

ТРЕБОВАНИЯ REQUIREMENTS

Выполнить 

Should be Fullfilled

Проверить Verify
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Расширенное Обнаружение коллизий – 
категории и степень важности
Advanced Clash Detection - Categories and Severity

Примеры Examples



Критичный уровень

Умеренный уровень

Низкий уровень
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Примеры Examples





Hole missing !

Расширенное Обнаружение коллизий – 
категории и степень важности
Advanced Clash Detection - Categories and Severity
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Обнаружение недостатков - Чего не хватает?
Deficiency Detection - What is missing 

В пространстве Spatial





Отсутствие площадей 

Area Missing

Отсутствие объемов

Spaces Missing
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Компоненты Components

Свойства Properties





Отсутствие свойств или превышение допустимых пределов

Properties Missing or Out of Range

Отсутствие необходимых компонентов

Components Missing

Обнаружение недостатков - Чего не хватает?
Deficiency Detection - What is missing 
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Конструктивные компоненты (стены, балки, колонны, плиты перекрытий..) Structural Components (walls, beams, columns, slabs...)

Стены слишком низкие

Walls are too Low

Колонны висят в воздухе

Column Hanging in the Air









Обнаружение недостатков - Чего не хватает?
Deficiency Detection - What is missing 
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Требуемые величины зазоров для
Clearance in Front of

Дверей Doors

Окон Windows

Лотков электрокабелей Electrical Cabinets ...
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Возможность доступа
Accessibility
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Проверка качества модели
Model Checking for Quality

BIM Guide Validation

Senate Properties (FIN) BIM Requirements

GSA (US) BIM Guide Requirements

Statsbygg (Norway) BIM Requirements

National Finnish COBIM Requirements

Company Specific BIM Standards

Building Code Checking

Accessibility Rules, Egress Analysis

COBie Analysis

Architecture vs. Structural Comparison

Version  Management

Advanced Clash Detection

Deficiency Detection

Space Checking

Key Figures – alerts when off limits

Quantity Take off – rules to improve accuracy

………

Руководство по оценке BIM моделей

Распоряжение Сената (FIN) - BIM Требования

GSA (США) Руководство по BIM Требованиям 

Statsbygg (Норвегия) Требования BIM

Национальные финские COBIM Требования

Специфические стандарты BIM конкретной компании

Проверка соблюдения норм проектирования зданий

Правила доступности, анализ путей эвакуации

COBie Анализ

Сравнение архитектуры с конструкциями

Управление версиями

Обнаружение коллизий

Обнаружение недостатков в модели

Проверка объемов помещений

Контрольные цифры - предупреждение, когда есть отклонение от допустимых пределов

Расчет потребности в материалах и ресурсах -  правила повышения точности расчетов
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Visit card:

Heikki Kulusjärvi

Founder and Managing Director 

Solibri, Inc.

E-mail:  heikki.kulusjarvi@solibri.com

Тел.: 	  +358 10 5486800

Моб.: 	  +358 50 3684637

Блог:    www.solibri.com

Skype:  kulusjarvi
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